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cos3°ってドンナもの？
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30°、45°、60°の三角関数の値が簡単に求められることは皆さんもご存知でしょう。
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加法定理を用いると次のような角の三角関数の値も求めることができます。
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   3045cos15cos などとやると求まるのでした。よく勉強されている方は、18°、36°、54°、

72°の三角関数の値の求め方を知っているかも知れません。今回は図形を用いて求めてみましょう。ま

ずは、72°と 36°です。

 36A 、  72CB の二等辺三角形ABCにおいて、 1AB  であるとしましょう。 B の二等分

線と辺ACと交点をD とすると、三角形BCDと三角形ABCが相似であることより、

BC:CDAB:BC 
となりますが、ここで、

xBC
とすると、三角形ABD、BCD、ABCが二等辺三角形であることから、

x ADBDBC 、 x 1CD
がわかりますので、次の方程式が成り立ちます。
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三角形ABCは二等辺三角形ですから、
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となります。二重根号がはずれませんが、 72sin の値も求まります。 72sin は正の数ですから、次の

ようになります。
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また、 36cos はこの三角形で、余弦定理を用いると求めることができます。余弦定理より、
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であって、  36A ですから、
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再び二重根号がはずれませんが、 36sin の値も求まります。 36sin は正の数ですから、次のようにな

ります。
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72°、36°の値から 18°、54°の三角関数の値も求めることができます。
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ここまでで、15°、18°、30°、36°、45°、54°、60°、72°、75°の三角関数の値を求めるこ

とができました。正弦と余弦しか求めていませんが、正接の値は、


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によって求めることができます。正接の値はここでは省略します。

三角関数の加法定理を用いると、ここまでで求めた三角関数の値から、3°、6°、9°、12°、21°、

24°、27°、33°、39°、42°の三角関数の値を求めることができます。
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まず、3°の三角関数の値を求めます。
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つぎは 6°です。
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つぎは 9°です。
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次は 12°です。
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次は 21°です。
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21sin
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次は 24°です。
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次は 27°です。
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次は 33°です。
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33sin
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次は 39°です。
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39sin
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次は 42°です。
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また、0°については、

10cos  、 00sin 
これで、0°から 45°までの三角関数の値が 3°刻みですべて求めることができたことになります。

さらに、45°から 90°までの三角関数の値は、公式

   sin90cos  、    cos90sin 

によって、0°から 45°までの三角関数の値から求めることができます。さらに、90°から 180°まで

の三角関数の値は、公式

   cos180cos  、    sin180sin 

によって、0°から 90°までの三角関数の値から求めることができます。さらに、180°から 360°ま

での三角関数の値は、公式

   cos180cos  、    sin180sin 

によって、0°から 180°までの三角関数の値から求めることができます。

上のようにして求めていけば、0°から 360°までの三角関数の値が 3°刻みですべてもとめることが

できることになります（今回は、実際の数値を求める作業を省略させていただきます）。複素数の極形式

について知識をお持ちであれば、1 の 120 乗根、すなわち、

1120 z （120 次方程式！）

の解を複素数の範囲ですべて（120 個！）具体的に（平方根と四則演算のみを用いる形で）求めること

ができます。

製作：赤門会（http://www.akamon-kai.co.jp/）

contents：よみもの（http://www.akamon-kai.co.jp/yomimono/yomimono.html）

上記の「よみもの」のページには、他にも数学関連の読み物があります。

是非ご覧ください。
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